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1. Introducere

Fructificatia bradului, ca si fructificatia altor rasinoase este afectati de un numar relativ
mare de insecte, asa cum rezultd intre altele si din cercetarile efectuate in Romania (Nanu, 1975a;
1975b; 1976; 1977, 1978a; 1978b; 1980a; 1980b; Nanu et al. 1980;1986). Pentru cele mai multe
dintre aceste insecte, aspectele generale de biologie sunt deja cunoscute, astfel incat scopul
acestor cercetari a fost de a stabili in primul rind care este impactul daunatorilor respectivi asupra
productiei de samanta intr-un an cu fructificatie buna, dar si de a aprofunda unele aspecte de bio-
logie mai putin studiate.

2. Materiale si metode

Cercetarile s-au efectuat in 1990, an in care bradul a inregistrat o fructificatie buna dupa
mai multi ani de lipsa totala a fructificatiei. Cele 4 loturi de conuri recoltate pentru analize sunt pre-
zentate in tabelul 1. Inflorescentele si conurile verzi s-au analizat in cea mai mare parte prin des-
facerea lor solz cu solz sub lupa binocular, pentru a se putea inregistra numarul de solzi sterili si
fertili, numarul de oua sau larve din fiecare specie gasita si numarul de seminte vatamate, precum
si aspectul vatamarii. O altd parte din conurile verzi s-au analizat prin sectionare longitudinala cu
dispozitivul manual pentru sectionarea conurilor de rasinoase (DMSCR-1). De asenienea, parte
din conurile recoltate s-au pus la cresteri in vederea obtinerii insectelor conobionte in stadiu! de
adult.

Pentru stabilirea unor indicatori fenologici s-au efectuat observatii fenologice asupra inflo-
ririi si dezvoltarii conurilor de brad, precum si asupra altor plante lemnoase.

3. Rezultate si discutii

Datele prezentate in tabelul 1 indica faptul ca desi s-a analizat un numar retativ mic de
conuri, chiar si in conditiile unei fructificatii bune s-au putut gasi practic toate speciile ddunatoare
importante semnalate in literatura noastra (lucrarile citate mai sus) si in literatura straina (Gyorfi,
1956; Skrzypczynska, 1978; 1981; 1984; 1985; 1989; Roques, 1983; Kristek et al., 1985).

Daunatorul cel mai frecvent, infestdnd cea mai mare parte a conurilor (p4na aproape de
100 %) si cu numarul cel mai mare de larve/con a fost Resseliella piceae Seitn. (Diptera:
Cecidomyiidae). Morfologia si biologia speciei este in general cunoscuta (Nanu, 1975a; 1978b;
1980a; 1980b; Stadnitki et al. 1978; Roques, 1983). Din observatiile noastre a rezultat ca zborul si
ovipozitia incep la sfarsitul perioadei de scuturare a polenului la brad, adica atunci cand bracteile
au deja varfurile rasfrante spre exterior si partial chiar in jos. In acel moment conuletele au cca.
1/3 din lungimea conului matur, iar semintele din zona fertild au cca. 1,5 mm lungime.

Ouale, de forma ovala alungita, cu capetele rotunjite, au aspect sticlos si corion turges-
cent, transparent. Lungimea lor este de cca. 0,35 mm, iar raportul lungime/diametru este egal cu
4-5. Prin transparenta corionului se vede continutul de culoare portocalie. Aceste observatii con-
trazic cele stiute din literatura (Stadnitki et al. 1978), conform carora ouale ar avea marime de 0,6 x
0,2 mm, culoare alba-apoasa si ar fi depuse direct in samanta. Nanu, in lucrarile mentionate mai
sus, sustine ca larvele patrund in seminte prin micropil imediat dupa ecloziune si raman acolo pa-
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na la maturitate, cand - dupa caz - parasesc semintele iesind intre solzi si cad pe sol odata cu
acestia, sau ramin in seminte si ierneazi in acestea.

Tabelul 1
Frecventa conurilor de brad infestate de diferite specii daunatoare
Nr. Lotul (Directia silvica, Data Nr. % conuri infestate de:
crt. ocolul, U.P., u.a)) recoltarii conuri
analizate R. p. E.i. D. a. B. h. M. s
1 L: - ICAS, Tomnatic,
Vi, 44B 16.05 49 18,4 - - 204 -
2 L2 - ICAS, Tomnatic,
Vi, 44B 20.09 42 95,2 7.1 14,3 20,4 2.4
3 Ls - Suceava, Moldovita,
IV, 308A 26.07 © 49 71,4 - 2,0 - 2,0
4 Ls - Vrancea, Lepsa,
Vill, 116 20.09 39 56,4 - 2,6 2.6 23,1

Nota: R.p. - Resseliella piceae; E.i. - Earomyia impossibile; D.a. - Dioryctria abietella; B.h. - Barbara herrichiana,
M.s. - Megastigmus suspectus.

in conurile analizate, noi am gasit insa un mare numér de larve intre solzi Tnca inainte de
sfarsitul lunii iulie (tabelul 2). Aceste larve erau localizate, in marea majoritate a cazurilor, in zona
de latire a soizului, pe sdmanta, in partea dinspre exterior. Aceasta zona, avand tesutul supt de
catre larve, se brunifica si prezinta o cavitate usor vizibild. Roques (1983) semnaleaza faptul ca un
mare numar de larve parasesc semintele in jurul datei de 15 iulie (la 1100 m altitudine), respectiv
dupa cca. o luni i jumatate de hranire in seminte, si raman pe fata internd a solzilor pana la
dezarticularea conurilor. Larvele intélnite de noi intre solzi aveau culoare albicioasa si - daca se
admite ca in interval de doua saptamani de la eclozare devin rozii (Stadnitki et al., 1978) - e de
presupus ca ele inca nu ajunsesera sa paraseasci semintele si ca - de fapt - o parte dintre ele se
dezvolta permanent intre solzi. Dealtfel, Seitner (1906), citat de Nanu (1978 b), mentioneaza ca
larve ale acestei specii se gasesc si in conuri de molid. intre solzi si ca - in acest caz - au culoare
portocalie si nu roz-rosie. in plus, existd si alte specii de Resseliella care traiesc intre solzii conu-
rilor altor rasinoase, cum ar fi Resseliella skuhravyorum Skrz. in conurile de larice.

Tabelul 2
Intensitatea infestirii conurilor de brad cu diferite specii daunatoare

Nr. Lotul Data Nr. mediu larve'/con infestat (media + eroarea mediei)

crt. recoltarii R. piceae’ E. impossibile D. abietelia B. herrichiana’
1 L 16.05 16,3 + 54 - - 25108
2 Lo 20.09 443 +62 80 £56 23 05 1.0 0.0
3 La 26.07 - - 1,0 £0,0 -
4 L 20.09 16,0 £24 - 1,0 £0,0 1,0 0.0

Nota: 1) In data de 16.05 erau numai oua $i nu larve; 2) Larve intre solzi, fara cele din seminte; 3) In data de
20.09 erau doar pupe.

Larvele din seminte au fost mai adesea solitare, dar s-au gasit si seminte cu 2-5 larve,
confirmindu-se datele din literatura. Ca urmare, potentialul mediu de vatimare este destul de sci-
zut, respectiv de 0,6 seminte/larva (Nanu, 1975a; 1978b; 1980a: Nanu et al., 1980; 1986). Datorita
insa frecventei mari a conurilor atacate si a numarului mare de larve/con, aceasta specie a fost
cea mai daunatoare in loturile de conuri analizate, pierderile din productia de seminte fiind cuprise
intre 5,9 si 21,6 % (tabelul 3).

Un alt dipter daunator este Earomyia impossibile Morge (Fam. Lonchaeidae). Aspecte de
morfologie a diferitelor stadii de dezvoltare si de biologie se cunosc din lucririle publicate de Nanu
(1975a; 1978b; 1980a), Stadnitki et al. (1978), Morge si Nanu (1981). A fost gasit de catre noi doar
in lotul de la Ocolul silvic Tomnatic unde a afectat 7,1 % din conurile- analizate si 0,3 % din

seminte, dar nu si in lotul de la Ocolul silvic Moldovita unde se considera a fi un focar puternic
(Nanu, 1975a; 1978b; 1980a).
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Tabelul 3

Pierderi din productia de seminte provocate de insectele conofage si seminifage
Nr. % din nr. total seminte pe sectiunea longitudinala a conului, % din nr. total de seminte,
crt. | Lotul vatamate de: vatamate de:
Resselella piceae Megastig Earomyia Dioryctria +
cu larve fara larve Total mus Barbara
1 Ly 8,2 134 21,6 0,1 0.3 2,6
2 La 589 - 5,9 0.1 - -
3 Ls 2,6 18,4 21,0 0,8 - 0,5

Absenta speciei din lotul cules in 16.05, tot de la Ocolul silvic Tomnatic, confirmai faptul -
mentionat in literatura - ca acest daunator zboara mai tarziu decat Resseliella piceae. Dupd Nanu
(1978b), zborul si ovipozitia dureazéd aproximativ o luna. Aceasta depinde insi de conditiile natu-
rale, care influenteaza atat durata, cat si perioada calendaristicd, fapt demonstrat de dinamica
iesirii adultilor de la cresteri (in conditii de temperatura apropiate de cele din naturd) dintr-un lot de
conuri de la Ocolul silvic Gura Humorului, U.P. I, u.a. 40 A (fig.1).

In conditiile primaverii anului 1991 respectlv 0 primavara racoroasa, primii adulti au iesit
la inceputul decadei a ll-a a lunii mai, iar ultimii la sfirsitul primei decade a lunii iulie. Deci, perioa-

. da de iesire a fost de 60 de zile si e de presupus ca in conditii naturale aceasta perioada a fost nu

N

doar decalata calendaristic, ci si mai lunga.

Din cele prezentate in fig. 1 mai reiese si faptul ca masculii au aparut in proportie mai ma-
re in prima treime a perioadei, iar femelele au predominat in restul perioadei. Practic, majoritatea
masculilor au iesit odata cu inceperea infloririi bradului in zona Cimpulung Moldovenesc, iar fe-
melele dupa producerea polenizarii. lesirea in masa a femelelor (31.05-15.06) a coincis cu pe-
rioada de finflorire si scuturare a florilor la scorusul pasdresc (Sorbus aucuparia L.), cununitd
(Spirarea ulmifolia Scop.) si Spiraea x vanhoutei (Briot) Zbl. (exemplare situate in apropierea lo-
cului de efectuare a cresterilor).

Desi decalajul de emergenta intre masculi si femele este intiinit si la alte specii, in cazul
mentionat este relativ mare. Intalnirea sexelor poate avea loc si in acest caz, daca insectele tra-
iesc ceva mai mult (3-4 saptamini). Acest lucru este foarte probabil, intrucit si alte specii de diptere
conoseminifage (Strobilomyia spp.) se hranesc timp de cca. 14 zile inainte de a se imperechea Si
de a depune oua (Roques et al., 1984, Roques, 1986; 1987; 1988a; 1988b).

In ce priveste numaérul de larve/con vatdmat, acesta a fost cuprins intre 1 si 19, iar numa-
rul de seminte vatamate/con a variat intre 4 si 24, la o larva revenind 1,5 seminte, valoare apropi-
ata de cea publicata de Nanu (1975a; 1978b; 1980) respectiv de 1,6 seminte/larva.

La data efectuarii analizelor, larvele se aflau inca in seminte si nu incepusera inca sa se
impupeze, desi era sfarsitul decadei a li-a a lunii septembrie.

Semintele vatamate se recunosc relativ usor fatd de cele sanatoase, avand aspect apos
(ca si cand semintele necoapte ar fi fost inghetate si apoi dezghetate) si continutul gelatinos
(aproape ca marmelada, brunificat).

Barbara herrichiana Obr. (Lepidoptera: Tortricidae) este un microlepidopter intalnit in trei
“ din cele patru loturi analizate, infestand conurile in proportie de 2,6-20,4 %. Datele din tabelele 1 si
2 indica o incepere a ovipozitiei odatd cu Resseliella piceae, adica spre sfarsitul perioadei de pole-
nizare a bradului. Totusi singurele exemplare adulte obtinute din cresteri (din lotul de la Gura Hu-
morului) au iesit in 12 mai 1981, cand - practic - bradul inca nu era inflorit. Aceasta iesire mai tim-
purie se poate datora conditiilor mai favorabile din locul de crestere, comparativ cu cele din arbo-
ret, in specxal in ceea ce priveste umiditatea si temperatura.

in loturile de conuri analizate s-au gasit doar oua si pupe. Quale sunt aproape rotunde,
turtite datorita corionului moale, de aproximativ 0,5 mm diametru si de culoare galbuie-portocalie.
Pupa este bruna, mai inchisa la capete si are lungimea de 8,5 mm si diametrul de 3,0 mm.
Impuparea are loc in conuri, intr-o tesatura alba sau chiar fara aceasta tesatura, in locul unei
seminte roase. Intrucéat la 20 septembrie toate exemplarele gasite erau deja impupate, se confir-
ma faptul ca perioada activa a larvei este de aproximativ 110 zile (Nanu, 1978b).
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De asemenea, se confirma datele cu privire la potentialul de vatamare al speciei. In conu-
rile din Ocolul silvic Tomnatic, unde numarul mediu de larve/con a fost 1,0, numarul mediu de
seminte vatamate/con a fost de 20,3 £ 4,4, iar la Lepsa, la aceeasi densitate de larve, s-au inre-
gistrat 15 seminte vatamate/con. Dupad Nanu (1978b), potentialul mediu este de 19,7 +0,7
seminte/larva.

Atacul se localizeaza, in general, in treimea de la baza conului. La incheierea atacului,
solzii vatamati se usuca. Conurile sunt frecvent curbate si cu scurgere abundentd de rasina, dar cu
putine excremente la suprafata.
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Fig. 1. Dinamica iesgirii de la cregteri a adultilor de Earomyia impossibile. Conuri de brad
de la O. S. Gura Humorului, U.P.], u.a. 40 A. Recoltat 16.09.1990.

Dioryctria abietella F. (Lepidoptera: Pyralidae) s-a semnalat in trei loturi si a vatamat intre
2,0 si 14,3 % din conuri. La data recoltarii conurilor, atacul era incipient, fapt demonstrat de mari-
mea majoritatii larvelor gasite in conuri (7-8 mm lungime). Aceasta specie a infestat cu predilectie
conurile vatdmate deja de Barbara herrichiana. Doar 16,7 % din cazurile de atac de Dioryctria nu
se suprapun cu cele ale tortricidului (in lotul de la Ocolul silvic Tomnatic). Aceasta observatie con-
firma cele sustinute de catre Stadnitki et al. (1978) si Roques (1983), si anume predilectia
piralidului pentru conurile vatamate de altd specie, respectiv de catre Strobilomyia anthracina
(Czerny) in cazul conurilor de molid.

Datorita frecventei reduse a conurilor infestate de catre cele doua lepidoptere, precum si
datorita faptului cd atacul de Dioryctria era abia la inceput, ponderea semintelor vatamate de am-
bele specii a fost de numai 0,5 % la Ocolul silvic Lepsa si de 2,6 % la Ocolul silvic Tomnatic.

Megastigmus suspectus Borr. (Hymenoptera: Torymidae) a fost intalnit in toate cele trei
puncte din care s-au recoltat conuri pentru analize, confirmand datele privind constanta ridicata a
acestei specii, in special in Carpatii Orientali (Nanu, 1978b). A infestat intre 2,0 si 23,1 % dintre
conuri, vatdmand insa mai putin de 1 % din seminte. Semintele atacate nu se pot deosebi de cele
sanatoase decat daca se sectioneaza.

E de remarcat faptul ca daunatorul este mai frecvent acolo unde atacul celorlalte specii
se manifesta mai putin, aga cum se intimpla si in cazul celorlalte specii de Megastigmus care sunt
eliminate de concurenta speciilor conofage.

Desi datele prezentate in tabelele 1 si 2 sunt relativ putine, se poate constata ca - dupa
mai multi ani fara fructificatie - infestarile cu daunatori conoseminifagi sunt destul de mici, in timp
ce daunatorii seminifagi (in special Resseliella piceae) realizeaza infestari mult mai mari. Acelasi
aspect a fost observat de Annila (1984) la daunatorii conurilor si semintelor de molid, Si vine sa
sustina ipoteza ca daunatorii seminifagi sunt adaptati nu doar la fluctuatiile productiei de conuri, ci
si la fluctuatiile insectelor conoseminifage, cu care sunt in concurenta pentru sursele de hrana.
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4. Concluzii

Cercetarile prezentate au relevat faptul ca in loturile de conuri studiate s-au gasit toate
speciile de daunatori importanti pentru fructificatia bradului, si anume: Resseliella picea Seitn.,
Earomyia impossibile Morge, Barbara herrichiana Obr., Dioryctria abietella F. si Megastigmus
suspectus Borr. ‘

Daunatorul cel mai frecvent gi cu cel mai mare impact asupra productiei de s@manta a
fost Resseliella piceae care a infestat 56,4-95,2 % dintre conuri si 5,9-21,6 % din numarul total de
seminte. :
Chiar si in conditiile unei fructificatii bune, insectele pot produce pierderi de pani la 25 %
din productia de seminte.

Faptul ca un mare numar de larve mici de Resseliella piceae s-au gasit intre solzi si nu in
samanta ar putea insemna ca o parte dintre larvele acestei specii traiesc obignuit numai intre solzi,
ca si alte specii de Resseliella din conuri de molid sau de larice.

Durata mare a emergentei adultilor de Earomyia impossibile, precum si decalajul conside-
rabil dintre sexe in ce priveste emergenta conduc la concluzia ca adultii acestei specii traiesc
destul de mult, ceea ce ar presupune ca ei se $i hranesc, asa cum se intdmpla in cazul speciilor
de Strobilomyia.

Abundenta mai mare a insectelor seminifage, comparativ cu cele conoseminifage, suge-
reaza o adaptare a primului grup de specii nu numai la fluctuatiile fructificatiei, ci si la fluctuatiile
- populatiilor de conoseminifagi.

Some observations on the injurious insects in cones and
seeds of silver fir (Abies alba Mill.)

Summary

The research presented within this paper has been done in 1990, a year with a good cone
crop. We found all important pests: Resseliella piceae Seitn., Earomyia impossibile Morge, Barba-
ra herrichiana Obr., Dioryctria abietella F. and Megastigmus suspectus Borr.

The most frequent and dangerous pest was Resseliella piceae infesting 56,4-95,2 % of
cones and 5,9-21,6 % of total seeds. Even in a good crop year the total damages caused by
insects can reach about 25 % of seeds. '

Some biological, especially phenological aspects are also discussed. The most our
results are in accordance with those published by other authors. However, we found a very high
number of small larvae of Resseliella piceae quite early between cone scales. Therefore we
suppose that some larvae of this species develop not within the seeds, but between scales, as
other Resseliella species in Norway spruce or larch cones.

The long time of Earomyia emergence and the different time of males and females
appearance induced us to suppose that individuals of this species live a long time and
consequently they need some food like Strobilomyia spp. The mass emergence of Earomyia
females occurs short time after polied shedding in silver fir and overlaps with flowering time of
Sorbus aucuparia, Spiraea ulmifolia and Spirarea x vanhoutei.
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